ANALYZA KLIMY A PRIEBEHU POCASIA
A/l v LESOCH SLOVENSKA POCAS ROKU 2023

Zuzana Sitkové = Milan Konopka

Sitkovd, Z., Kondpka, M.: Analysis of climate and weather patterns in the forests of Slovakia during
2023. APOL, 2024, vol. 5, no. 2, p. 181-188.

Abstract: Results of weather measurements from selected forest areas in Slovakia indicated that while
the year 2023 was more favorable in terms of precipitation totals compared to the extremely dry year of
2022, air temperatures remained above average, placing 2023 among the record warm years. Due to gen-
erally higher precipitation totals, the climatic water balance for 2023 was overall positive, though regional
differences were observed across various areas. A more pronounced period of meteorological drought
occurred in July and the second decade of August, continuing almost until the end of October. This is
further confirmed by soil moisture measurements in forests in central Slovakia (Polana, Zibritov), where
the lowest daily mean soil moisture values (around 12%) in the top 10 to 30 cm of soil were recorded
during autumn. The combination of persistently higher temperatures, potential evaporation, and flash
runoff with limited soil infiltration capacity could result in restricted soil water availability in many areas.
For forest trees, this may not only represent short-term climatic stress but also lead to more long-term
negative effects on their physiological processes, vitality and productivity.
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Uvod

Globalna atmosférickd koncentracia CO, dosiahla v roku 2023 hodnotu 419 ppm a vzréstla tak od roku 2022
priemerne o 2,4 ppm (Environmentalny program EU Copernicus, 2024). Podla najnovsej spravy Svetovej
meteorologickej organizacie (WMO) o stave globélnej klimy, bola priemerna globélna teplota v roku 2023
0 1,45 £0,12 °C vy$sia v porovnani s predindustridlnou érou (1850 — 1900). A% na 80 % tak vzrastla pravde-
podobnost, Ze pocas nasledujucich S rokov globélna teplota prekro¢i tuto hodnotu +1,5 °C. Priblizujeme sa
tak ku kritickej hranici uvedenej v ParfZskej klimatickej dohode, ktora sa vSak vztahuje k narastu dlhodobého
priemeru teploty vzduchu na trovni niekolkych dekdd (WMO 2024). V ramci Eurépy bolo 11 mesiacov
vroku teplotne nadpriemernych, pri¢com mesiac september bol rekordne najteplej$im septembrom od zaciat-
ku merani. Ukézalo sa, Ze ndrast teplot v druhej polovici roka 2023 bol spésobeny najmi vplyvom El Nino
v kombindcii s inymi t¢inkami zmeny klimy. Uz teraz sa napliiaji o¢akavania, ze rok 2024 bude pravdepo-
dobne este teplejsi, ako aj skuto¢nost, ze rekordné horucavy budu nadalej sprevadzané zna¢nymi socioeko-
nomickymi dopadmi.

Mnozstvo vedeckych prac prinésa pribudajice dokazy o negativnych dopadoch vin hordéav a sucha na
lesné ekosystémy, nevynimajuic temperétne lesy strednej Eurépy (Schuldt et al. 2020; Buntgen et al. 2021;
Hartmann et al. 2022). Preukdzany je vplyv extrémov klimy na vzostup mortality (Obladen et al. 2021; Geor-
ge et al. 2022), na disturbanény rezim v lesoch (Senf & Seidl 2021), rast, fyziologické procesy a celkovu
vitalitu drevin (Rohner et al. 2021; Petrik et al. 2022; Rybér et al. 2023; Mrekaj et al. 2024). K t¢inkom
zmeny klimy méze do istej miery prispiet aj rezim manazmentu lesnych porastov (Bose et al. 2021; Meyer
etal. 2022).

Zamerom predlozeného prispevku je na zdklade idajov z vybranych vyskumnych pléch a stanic lesnickej
meteorologickej siete Narodného lesnickeho centra (NLC) zhodnotit priebeh pocasia a klimatickych cha-
rakteristik v roku 2023 v réznych lesnych oblastiach na Slovensku.
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Metodika a data

Pre analyzu priebehu pocasia v roku 2023 a klimatologické zhodnotenie sme pouzili merania na 8 lesnic-
kych meteorologickych staniciach, ktoré previdzkuje Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny
ustav vo Zvolene. Operativne dita z lesnickej meteorologickej siete a detailnejsie informécie o lesnickom
meteorologickom monitoringu si dostupné na strinke www.forestweather.sk. Meteorologické stanice su
sucastou terestrického monitoringu lesov Slovenska a priblizne polovica z nich patri zdroven aj do siete
trvalych monitorovacich ploch druhej trovne (TMP II) v rémci medzindrodného programu ICP Forests
(http://icp-forests.net, Pavlenda a kol. 2014). Automatické meteorologické stanice s online prenosom dét
na internet, z ktorych boli spracované udaje za rok 2023, sa nachadzajt v réznych orografickych celkoch,
v rozpiti nadmorskych vysok 0od 225 do 1 100 m n. m. (obr. 1, tab. 1). Stanice pokryvajt rézne lesné vegetad-
né stupne a monitoruji podmienky lesov so zastdpenim nasich hlavnych drevin (Cifare — dub cer, Zibritov
— dub zimny, Turova a Svetlice — buk lesny, Jasenie a Zeleznd — smrek oby¢ajny, Polana — buk, smrek a jedla
biela, Husarik — smrek, buk, Rakytovec — smrek).
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Stanice lesnickeho meteorologického monitoringu ForestWeather

1 Cifare 5 Husarik

2 Zibritov 6 Polana

3 Svetlice 7 Zelezn

4 Turova 8 Rakytovec
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Obrazok 1. Poloha 8 automatickych stanic lesnickeho meteorologického monitoringu NLC (www.forestweather.sk)
vybranych ku klimatologickej analyze vyvoja po¢asia v roku 2023. Ciselné identifikitory stanic zodpovedajt lokalitim
uvedenym v tab. 1.

Figure 1. Distribution of 8 automatic weather stations of forest meteorological monitoring NFC (www.forestweather.sk) used for
the climatological analysis in 2023. Numerical identifiers of stations correspond to localities listed in Table 1.

Udaje o teplote vzduchu (°C) meranej vo vyske 2 m a thrnoch zrdzok meranych vo vyske 1 m (mm) boli
spracované na zéklade merani v 2 az S-minutovom intervale s ukladanim do pamite centrédlneho datalogera
(EdgeBox V8) kazdych 10, pripadne 30 mindt. Udaje o objemovej vlhkosti pddy st spracované na zéklade
kontinualnych 30 minttovych merani na plochdch TMP Polana-Hukavsky grasi (850 m n. m.) a TMP Zib-
ritov (520 m n. m.). K meraniu objemovej vlhkosti p6dy [m?.m=] v troch podnych hibkach (10-30-60 cm)
boli pouzité senzory typu CS616 s dvoma 30 cm hrotmi pracujuce na principe reflektometrie (Campbell
Sci,, U.S.A.). Udaje sa automaticky zaznamenavaju do datalogera model RailBox16P4 SDI (EMS Brno, CZ)
s dialkovym prenosom dét s vyuzitim modemov vybavenych SIM kartou.

Klimatickd vodna bilancia (KVB) je parameter odvodeny na zéklade meranych meteorologickych prvkov
a je definovana ako rozdiel medzi dhrnmi zrazok (Z) a potencidlnou evapotranspirdciou (PET) na danej
lokalite a za ur¢ité obdobie. Potencidlna evapotranspiricia je po¢itana podla vzorca Penmana (1948), ktory
vychadza z udajov o teplote a vlhkosti vzduchu, rychlosti vetra a slne¢nom Ziareni a vychddza z predpokladu
nelimitovanej pddnej vlhkosti. V nasom pripade st hodnoty vodnej bilancie k ur¢itému dilu odvodené ako
30-diiové exponencidlne kizavé vizené priemery, pricom kladné hodnoty (Z > PET) charakterizuji nadby-
tok vlahy a z&porné hodnoty naopak sucho (Z < PET).
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Vysledky

Teplotné rozpitie ro¢nych teplot vzduchu (minimélnych, maximéalnych a priemernych), ako aj celkovy dhrn
zrazok v roku 2023, je pre vybrané lokality lesnickej meteorologickej siete NLC uvedené v tab. 1 ana obr. 1. Na
ziklade merani z hodnotenych stanic NLC sa v roku 2023 pohybovali teploty vzduchu v absolitnom rozsahu
0d -18,0°C (Rakytovec, Vysoké Tatry) az do 34,5 °C (Cifire). V porovnani s minulym rokom 2022, kedy bola
na Cifaroch namerand najvyssia teplota vzduchu az 36,5°C, sme v roku 2023 na vietkych hodnotenych lokali-
tach zaznamenali niZzSie teplotné maximd. Zaznamenané boli v8ak aj niZzsie teplotné minim4, najma kvoli pre-
padu teplot vo februdri 2023 (obr. 2, tab. 2). Napriek tomu sa priemerné ro¢né teploty vzduchu pohybovali na
porovnatelnej trovni, v rozpiti od 5,4 °C na juhu Vysokych Tatier, do hodnoty 11,6 °C na najnizsie polozenej
ploche TMP Cifare. Vysledky merani tak naznacuj, Ze aj rok 2023 bol zo série nadpriemerne teplych rokov.

Vlhkostna situdcia bola v roku 2023 podstatne priaznivejsia ako pocas predchddzajuceho podpriemerné-
ho a vyrazne suchého roku 2022. Ro¢ny thrn zrézok sa na vybranych lokalitdch Slovenska pohyboval v inter-
vale hodnét od 702 mm na trvalej monitorovacej ploche Cifare (225 m n. m.) po thrn 1259 mm namerany
na vychode Slovenska na TMP Svetlice (570 m n. m.).

Tabulka 1. Minimdlna, maximalna a priemerna ro¢nd teplota vzduchu (°C) a thrn zrdzok (mm) v roku 2023 na vy-
branych lesnickych meteorologickych staniciach NLC.

Table 1. Minimum, maximum and mean annual air temperature (°C) and total precipitation (mm) in 2023 at selected forest
weather stations of NFC.

Stanica Kéd Nadmorskivyska  Geomorfologicky T . T . T, z,..
Lokalita stanice [mn.m.] celok [°C] [°C] [°C [mm)]
Cifére 1 225 Pohronskd pahorkatina ~ -6,3 34,5 11,6 702
Zibritov 2 520 Krupinska planina -13,8 31,7 9,5 884
Svetlice* 3 570 Bukovské vrchy -10,0 30,3 — 1259
Turova 4 575 Kremnické vrchy -12,5 30,5 9,6 861
Husarik S 540 Kysuce — Beskydy -17,3 30,4 8,8 1125
Polana 6 850 Polana -12,7 27,5 8,0 1236
Zeleznd 7 1000 Nizke Tatry -15,3 27,0 7,1 1218
Rakytovské plieska 8 1260 Vysoké Tatry -18,0 28,1 54 1153

*Svetlice — chybaju daje o teplote vzduchu v mesiacoch november a december, preto neuvidzame ro¢ny priemer

Priemerné denné teploty vzduchu v roku 2023
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Obrazok 2. Priebeh priemernych dennych teplét vzduchu v roku 2023 na 6 meteorologickych staniciach NLC a trva-
lych monitorovacich plochdch TMP v rdmci monitoringu lesov Slovenska.

Figure 2. Development of daily mean air temperatures in 2023 at 6 weather stations and permanent monitoring plots in the
framework of forest monitoring in Slovakia.
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Tabulka 2. Prehlad mesa¢nych hodnét zrazok (mm) a teploty vzduchu (°C): minimélnych, maximalnych a priemernych
vroku 2023 na lesnickych meteorologickych staniciach NLC.

Table 2. Overview of monthly values of precipitation (mm) and air temperature (°C): monthly minimum, maximum and aver-
age values in 2023 at selected forest weather stations of NFC.

Cifére L. I I IV V. VL VIL VIL IX. X XL X rok
v, 30 24 6,8 8,9 153 19,1 22,1 21,6 19,7 132 53 2,0 116
TV 09 -13 2,0 42 104 134 158 16,3 142 8,6 2,4 -0,3

TV 55 6,3 12,0 13,6 20,3 24,8 28,7 27,6 258 182 84 45

T- 6,3 -102 -4,1 38 35 92 99 99 11,1 04 -32 -5,

T+ 11,5 13,9 20,9 21,4 27,3 32,0 34,3 345 31,4 248 164 12,3

Sum zrdz. monit. S$6,4 13,1 4,6 33,4 70,3 47,9 23,8 79,0 52,7 88,6 105,5 126,3 7015
Zibritov L I IL IV. V. VL VIL VIL IX. X XL XL rok
v, 14 00 44 7,1 134 17,1 19,6 19,7 17,3 10,8 32 0,0 95
TV 0,9 -4,1 02 2,5 84 11,6 138 14,5 122 6,6 0,3 -2.2

TV 41 44 9,7 12,0 18,7 22,8 25,7 254 23,1 156 6,6 29

T- 9,8 -13,8 6,0 -5,1 14 63 65 87 9,7 -1,6 -6,6 -10,3

T+ 10,1 11,5 17,6 18,6 24,1 28,5 31,0 31,7 28,4 22,6 132 9,3

Sum zraz. monit. 69,1 21,5 392 45,1 110,7 72,1 27,5 66,0 42,6 109,4 125,8 154,9 8839
Turova L I I IV V. VL VIL VIL IX. X XL XL rok
TV, 13 -0,1 43 69 13,3 17,42199 19,7 17,7 10,9 32 038 96
TV 0,6 -3,5 0,5 3,1 90 124 150 153 132 7,5 0,7 -1,5

TV 36 3,5 8,6 11,1 18,1 222 24,8 242 22,7 14,7 59 3.3

T- 9,1 -12,6 54 -49 2,6 80 87 99 93 -0,7 -6,6 -94

T+ 89 9,0 16,7 17,8 23,5 28,6 30,5 30,4 27,9 20,8 13,2 10,4

Sum zrdz. monit. S$8,8 70,3 33,5 36,4 108,5 34,0 22,9 88,8 43,3 64,0 160,6 139,8 861,0
Svetlice* L I IL IV. V. VL VIL VIL IX. X XL X rok
TV, 14 -14 33 63 12,7 15,8 182 193 16,5 10,2

TV 02 -4,1 0,6 2,0 72 11,3 12,6 143 12,0 6,6

TV 31 1,7 7,7 10,7 17,5 20,8 23,9 24,9 21,9 138

T- 5,9 -100 6,0 -39 03 S3 90 84 8,6 -2,

T+ 10,1 8,2 15,3 19,1 22,9 27,4 30,3 30,0 259 19,0

Sum zrdz. monit. 94,4 120,8 116,8 64,7 52,6 150,8 77,2 106,2 64,8 79,4 1881 1439 1259,6
Polana L I 1L IV. V. VL VIL VIL IX. X XL X rok
v, 03 -13 2,8 S,1 11,5 153 17,8 180 157 9,4 1,8 -0,1 80
TV 1,6 46 0,9 1,3 72 10,7 12,9 13,9 11,7 59 -0,9 24

TV 26 2,0 7,0 92 159 20,1 22,7 224 20,4 132 45 25

T- 93 -127 79 68 1,1 64 7,5 80 85 -1,6 -83 -11,7

T+ 92 8,1 154 16,0 21,6 253 27,3 27,5 24,9 194 102 8,9

Sum zrdz. monit. 63,2 62,6 67,4 59,4 150,8 121,4 42,6 127,9 71,4 138,0 143,4 188,0 1236,0

*Svetlice — chybaji tdaje o teplote vzduchu v mesiacoch XI. — XII.

V oblasti Kystic (lokalita Husérik, 540 m n. m.) sa podpriemerné thrny zrazok uk4zali najmi na jar a v lete
2023, celkovo viak za rok boli zrdzky 26 % nad dlhodobym normélom 1961 — 1990 pre SHMU stanicu Cad-
ca (obr. 3). Priemerné mesaéné teploty vzduchu dosahovali nadnormélové hodnoty cely rok 2023, s vynim-
kou mesiacov april a mdj. Ro¢ny priemer v roku 2023 bol o 2,5 °C vy$si ako dlhodoby priemer.

Priebeh klimatickej vodnej bilancie zhodnoteny na vybranych vyskumnych plochich doplita celkovy ob-
raz vyvoja klimatickej situdcie na Slovensku v roku 2023. Vodn4 bilancia lokalit ako orienta¢ny indikdtor
meteorologického sucha je opa¢nou hodnotou ku klimatickému ukazovatelu zavlazenia. Kladné hodnoty
predstavuju dostato¢ny prijem zrdzok, zéporné hodnoty naopak znamenaju deficit zrdzok a riziko sucha, kto-
rého zévaznost sa prehlbuje umerne s dizkou trvania podmienok. V roku 2023 bol priebeh vodnej bilancie
regiondlne a priestorovo variabilnej$i ako predchddzujuci rok. Letné sucho v juli bolo na vetkych hodnote-
nych plochéch eliminované thrnmi v prvej augustovej dekdde, av§ak ndsledne pretrvavala negativna bilancia
cely september a oktéber (obr. 4).
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Obrazok 3. Odchylky mesa¢nych teplot vzduchu (°C) a thrnov zrdzok (RR%) nameranych na Husariku v roku 2023
v porovnani s dlhodobym priemerom 1961 — 1990.

Figure 3. Deviations of mean monthly air temperatures (°C) and monthly precipitation totals (RR%) in 2023 from the long-
term average of 1961-1990 at the Husdrik station.

Na zéklade merani zrdzok depozi¢nymi kolektormi na volnej ploche v poraste, ktoré prebiehaju na monitoro-
vacich plochich pravidelne kazdé dva tyzdne, sme za rok a vegetaéné obdobie 2023 vyhodnotili intercepciu
porastov roznych druhov drevin (tab. 3). Najvyssi podiel zachytenych zrazok sa uk4zal v bukovom poraste na
TMP Svetlice (31 % za rok a 34 % za veg. obdobie). NajniZ$iu intercepciu len 8 — 9 % dosiahol v roku 2023
porast duba zimného na Zibritove. Horsky smrekovy les na TMP Jasenie, patriaci do 5. stuptia ochrany, do-
siahol vo vegetatnom obdobi 2023 intercepciu 26 %, podobne ako zmiesany horsky porast na Polane (24 %).
Pre porovnanie, rovnorod4 smre¢ina na Zeleznom (bez podrastu) zachytila v rovnakom obdobi 21 % zrazok.

Co sa tyka vyvoja vlhkostnej situicie v podnej zéne, na obr. 5 st zobrazené priebehy priemernych den-
nych hodnét objemovej podnej vihkosti (vol.%) nameranych v roku 2023 v troch pédnych hibkach na TMP
Zibritov (520 m n. m.) a TMP Polana-Hukavskom grini (850 m n. m.). V poraste duba zimného na Zibrito-
ve sa vlhkost pody pohybovala v rozsahu 12,4 % v hibke 10 cm do 44 % v hibke 60 cm. V zmieganom smre-
kovo-jedlovo-bukovom horskom poraste na Polane bol zisteny priemer hodnoét objemovej vlhkosti pody
25 % v hibke 10 cm, 21,8 % v hibke 30 cm a 39,2 % v hibke 60 cm. Najniz$ia priemerna denna vihkost pody

Klimaticka vodna bilancia v lesoch Slovenska [mm]
2023

120  kladnd bilancia Z>ET

zdpornd bilancia Z<ET

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.1 1.12 1.1

Cifare [mm] Polana [mm] Svetlice [mm]

Turova [mm] = Zibritov [mm] Husarik [mm]

Obrazok 4. Klimatickd vodna bilancia (mm) v roku 2023 na 6 lesnych meteorologickych staniciach na Slovensku. Zo-

brazené su 10 minutové udaje.
Figure 4. Climate water balance in 2023 at 6 forest weather stations across Slovakia. Original 10 minutes data are displayed.
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Tabulka 3. Uhrny zrazok a intercepcia vybranych lesnych porastov za rok (I - XII) a vegetaéné obdobie (IV - IX) v roku
2023.

Table 3. Precipitation amounts and interception of the selected forest stands during the year (I-XII) and growing season
(IV-IX) 0f 2023.

Uhrn zrizok [mm] Intercepcia Uhrn zrézok [mm] Intercepcia
rok I - XTI vegeta¢né obdobie IV - IX
TMP volnd plocha porast % volnd plocha porast %
Polana-Huk. gran 1236 958 23 574 437 24
Zibritov 884 809 8 364 332 9
Zeleznd 1218 976 20 540 429 21
Svetlice 1259 864 31 516 343 34
Turova 861 728 15 334 269 19
Cifare 702 5§87 21 307 254 17
Jasenie 1578 1208 23 644 479 26
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Obrazok 5. Denny thrn zrézok (mm) a objemové vlhkost pody (swc %) v troch hibkach (10-30-60 cm) v roku 2023
na TMP Zibritov a TMP Polana-Hukavsky gran.

Figure S. Daily precipitation (mm) and soil water content (swc %) at three soil depth (10-30-60 cm) during the year 2023
at monitoring plots Zibritov and Polana-Hukavsky grisi.

(11,7 %) bola pozorované 17. septembra v hibke 30 cm. Sucho véak bolo pozorované aj v auguste a pretrva-
valo az takmer do konca oktdbra, podobne ako na Zibritove.

Nakolko nedisponujeme vlastnou databdzou najnovsich klimatickych normalov, vyuZzijeme na demon-
$traciu dlhodobého vyvoja odchylok ro¢nych teplot vzduchu od dlhodobého priemeru 1991 — 2020 publiko-
vané vysledky analyz SHMU (Bochniéek a kol. 2024). Na prezentaciu alarmujticeho narastu teplét vzduchu
v ostatnom desatro¢i (vritane roku 2023) sme vybrali tri stanice klimatologickej siete SHMU, pokryvaja-
ce zdpadnu (Bratislava-Koliba), centrdlnu (Slia¢) a vychodnt (Kamenica nad Cirochou) ¢ast Slovenska
(obr. 6). Je zrejmé, e napriek uréitym regionalnym rozdielom v jednotlivych rokoch, je trend narastu teplot
celoplo$ny a rok 2023 sa aj na Slovensku pripéja k sérii teplotne najextrémnej$ich rokov. Potvrdzuju to v ko-
neénom désledku aj zévery Environmentalneho programu Eurdpskej tnie (Copernicus 2024).

Podla klimatologickej analyzy SHMU, mierna zima a nastup tepla za¢iatkom januara 2023, vyvolali pred-
¢asné kvitnutie liesky. Februdr priniesol mimoriadne ochladenie (okolo 7. 2.), ktoré tieto pred¢asné fenolo-
gické prejavy prechodne pribrzdilo, ale ndsledne doslo znovu k vyraznému otepleniu. Vo februdri 2023 tak
doslo na Slovensku k zaujimavej situacii, kedy bolo zimné maximum aj minimum namerané v priebehu toho
istého mesiaca. Jar 2023 bola na Slovensku teplotne normélna, priemerna teplotnd odchylka dosiahla hodno-
tu -0,3 °C. Leto 2023 bolo taktiez teplotne normélne az nadnormalne, odchylka pre Gzemny priemer teplot
bola +0,6 °C. Jesen 2023 vsak bola teplotne mimoriadne nadnormélna, s priemernou odchylkou +2,1 °C, ¢im
dosiahla prvenstvo aspori od roku 1931, zhodne s vysledkami merani pre Eur6pu. Vdaka teplej jeseni mal
rok 2023 celkovo predizent aj vegeta¢nt sezénu. Aj poslednd zima (2023/2024) bola z teplotného hladiska
mimoriadne tepld a taktiez dosiahla prvenstvo ako najteplej$ia zima minimélne od roku 1931. V porovnani
s normélom 1961 — 1990 bola zima 2023/2024 teplejsia az o +4,7 °C.

Co sa tyka zrazkovej situicie, podla analyzy SHMU, mozno rok 2023 povazovat z hladiska tizemného
priemeru za zrdzkovo nadnormélny (132 %) a priestorovo velmi variabilny. Vlhkostne najvydatnejsimi boli
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mesiace november, august, december a januar. Naopak deficit bol pozorovany v jarnych mesiacoch (marec,
april) (Bochnicek a kol. 2024).
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Obrazok 6. Odchylka priemernej ro¢nej teploty vzduchu [°C] v obdobi rokov 1951 - 2023 od normalu 1991 - 2020 na
vybranych 3 meteorologickych staniciach SHMU (Bochni¢ek a kol. 2024).

Figure 6. Deviations of annual air temperatures [°C] during the period of 1951-2023 from long-term average 1991-2020
at the three selected weather stations of SHMI (Bochnicek et al. 2024).

Zaver

Vysledky meteorologickych merani z vybranych lesnych oblasti Slovenska ukdzali, Ze rok 2023 bol sice v po-
rovnani s extrémne suchym rokom 2022 priaznivej$i ¢o sa tyka zrazkovych uhrnov, avsak teploty vzduchu
boli opdt nadpriemerné, ¢im sa rok 2023 zaraduje ako dalsi do série rekordne teplych rokov. Klimatickd vod-
nd bilancia bola v roku 2023 pozitivna najma vdaka pravidelnej$im a vy$$im thrnom atmosférickych zrdzok,
ich zdrojom v8ak ¢asto bola zvy$end burkova aktivita alebo kratkodobé intenzivne dazde s naslednym rych-
lej$im odtokom (Rozkosny a kol. 2024). Vyraznejsie obdobie meteorologického sucha nastalo vjdli a druhej
dekade augusta odkedy pokracovalo takmer az do konca oktébra. Tuto skuto¢nost potvrdzuji aj merania
pddnej vlhkosti v lesoch na strednom Slovensku (Polana, Zibritov), kde prave poas jesene boli zaznamena-
né najnizsie priemerné denné hodnoty objemovej vlhkosti pody (okolo 12 %) v povrchovych 10 az 30 cm.
Kombindcia pretrvavajucich vyssich teplot, potencidlneho vyparu a zvy$eného odtoku pri intenzivnych zraz-
kach sa na mnohych miestach méze odrazit formou limitovanej dostupnosti vody z p6dy, ¢o pre lesné dre-
viny moze predstavovat nielen kratkodoby klimaticky stres, ale aj dalekosiahlej$ie negativne dopady na ich
tyziologické procesy, vitalitu a produkciu.
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